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Consumo Global de Lubrificantes !A’Eﬁmé‘
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Mercado Global 2009 — 36.3 Mt

D Lubes Automotivos representavam 75% do Mercado anos atras, agora apenas 56%
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Oleos Basicos LUBERAX
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Maphthemnic;
75880 bpd; 8%

Maphthemnic;
Grougp II; 81850 bpd; 5%
52280 bpd: 6%

——

Group 11;
40480 bpd; 4%

Group II; Group I;

181210 bpd; 20% 24040 bpd; 58%

2007 2009

D Oleo Basico Mineral Parafinico Gl com tendéncia Global de queda (de 70% para 40%)

Group II;
223310 bpd; 23% Group [
527080 bpd; 82%

D Oleo Basico Mineral Nafténico crescera para Lubes Industriais em:

Isolantes, Compressores Frigorificos de Amdnia, MW e Graxas Industriais
D Oleos Hidrotratados crescer&o muito Globalmante, Gll e GlIl (de 25% para 50%)
D Dentro de alguns anos o requerimento minimo para HDMO sera Gll e para PCMO GillI.

P Os produtores de Oleo Basico e Fabricantes de Lubrificantes estao se ajustando parareducao da
viscosidade nos 6leos automotivos (Fuel Economy / ILSAC)

D A ANP deve elevar nivel minimo de qualidade para motores Ciclo Otto de API SF para SJ em 2012

D Algumas Rerrefinadoras nacionais irédo iniciar producéo de Oleo Rerrefinado Gll em 2012 Q

Fonte: NYNAS ToTAL
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Visdo Global para Oleos Basicos em 2020
2009

Naphtenic 9%|:>

10%
| 6% Group Il Group | 62%1
20% 40%

Group Il
30% 2304 |
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Oleos Basicos LUBERAX
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Investimentos Globais em Grupo |l e Il

Asia

P FormosaPetchem, CNOOC, Hindustan, CNCG Chinese Petroleum, Petramina-SK, Petronas, SK
Oriente Médio

D Caspian Qil, Bapco, TatNeft, Rosneft, Shell GTL, Neste Barhain Pet Co JV, Neste Takreer OMV JV

América do Norte

) Chevron Pensagoula Shell GTL Pearl Ras Laffan

Qatar - Nova tecnologia a partir do Gas
30.000 barris/dia de GllI+
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Recomendacg@es das Principais Montadoras — Jas4ii

D Citroén: SAE 10W-40, 15W-40

D Fiat: SAE 5W-30/5W-40

D Ford: SAE 5W-20/ 5W-30, 15W-40 (Diesel)
D GM: SAE 5W-30 e 15W-40 (Diesel)

P Honda: SAE 10W-30

» Hyundai: SAE 5W-30, 10W-40 e 15W-40 (Diesel)

D Nissan: SAE 5W-30 e 15W-40 (Diesel)
CHﬂY‘LER %

CITRCEN DARWOC

D Peugeot: SAE 5W-30

) F ( \ ’T @ { )
D Renault: SAE 5W-30 . i o T Jeep (D

D Volkswagen: SAE 5W-40 m?xm -,57 = su§m r@,, —_ @
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Evolucao dos Graus de Viscosidade LUBGRAX
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Oleos Basicos LUBERAX
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ILSAC GF-4 SAE 10W-30 Oils
Base Oil Compositional to Meet Noack Requirement

Limite de Volatilidade 2

Maximum Volatility Limit (GF-3 & GF-4)

Impossibilidade de formular um SAE 10W-30 com
100% de béasico Grupo |

=
o
T f o |

W Group I+
@Group Il
. , . ®Group |
Diferenca de custo favorece o uso de basico 100%

Grupo Il parao SAE 10W-30 (USA)

Noack Volatility, % loss (250°C/1hr)
-
o

(5]
—T T T T T

Group | Group Il Group I/11+
80/20

ACEA PCMO Specifications
Requirements for Group Il Base Oils

PCMO Nivel ACEAA/B eC

100%

Basicos Grupo Il ndo séo largamente utilizados na ..

Europa
BGroup Il

50% BGroup |

Produtos com graus SAE OW-XX e SAE 5W-XX sao
formulados com 100% Grupo lll.

25% |

0% L

A3/B3-04 A3/B3-04 C3-04
SAE 10W-40 SAE 5W-40 SAE 5W-30

i
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Oleos Basicos LUBGRAX
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Motor

Para formulacédo de APl SM e SN (PCMO) e para ClI-4, Cl-4+ e CJ-4 (HDDO), é necessario a
utilizacéo de Glli

Transmissao Manual

Hoje predomina formulacdes com béasico Gl , SAE 80W-90 e 90, API GL-4 e GL-5, mas havera mudanca
pelos OEMs para 6leos originais SAE 75W-90, 70W-85, 75W-140 que demandam formulagdes com uso
de basico Glll em combinac&do com GIV (PAO)

Transmissao Automatica

Utiliza-se Gl para os niveis DEXRON® I, lll G, Allison C-4 e Mercon, mas muitos pacotes utilizam
basico Gll para melhoria das propriedades a baixa temperatura.

Utilizam-se GlI, Ill e IV (PAO) para os niveis Mercon® V, DEXRON® Il H, DEXRON® VI e CVT.

- 4
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Aditivos LUBGRAX
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Chevron

—~

Infmeungi/ m

Oronite

€ LUBRIZOL

Performance Systems

Aton

e M=o

D S&o estas empresas que desenvolvem Know-How
D Sera mantido o dominio das 4 Gigantes do Mercado

D Relativa participacao das demais, como Rhomax, BASF, ENI, Chinesas ....

Lubgrax Meeting 2011 @
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Mercado Automotivo ygggmg

Tendéncias Técnicas e o Meio Ambiente

» Low Saps

Reducao de Emissfes de NOx e Particulados

Pos-Tratamento adaptado aos Lubrificantes

» Fuel Economy

Reducao de Consumo de Combustiveis

» Know-how dos Aditivos

Lubgrax Meeting 2011 @

Fonte: Total HQ  TOTAL



Mercado Automotivo LUBGRAX
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D Todos os veiculos serao elétricos no futuro?

D Veiculos elétricos nao utilizam lubrificantes?

D As empresas de lubrificantes vao deixar de existir?

ToTAL
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Mercado Automotivo

Tendéncia de uso de Combustiveis até 2030
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Crescimento Global de Veiculos Leves até 2030
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44% dos Lubrificantes sdo Industriais

Combustiveis “Convencionais” ainda vao
dominar em 2030

EV Puro é muito caro, ndo tem autonomia e
demora para carregar. Ndo tem torque para
Diesel pesado.

Hibrido e Plug-in Hibrido iréo crescerem
veiculos diesel, principalmente para cumprir
as legislacfes de emissdes.

Veiculos Elétricos Puro vao crescer a partir
de 2012, especialmente para veiculos leves.

Combustiveis Celulares vao comecar
somente em 2025

Fonte: Infineum ToTAL
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Mercado Automotivo

Producéo de Veiculos em Milhdes
Ranking Mundial 2010 — até Agosto

1° China 8,414
2° EUA 7,662
3° Japéao 3,543
4° Brasil 2,077

50 Alemanha 2,027

Production

3.5

3.0.
2.5
2.0
154
1.0
0.5.

Million Units

| s s—— —— —

oL N N

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
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D A producéo caiu 1% e a exportacdo 35%

No Brasil em 2009
Apo6s a Crise Global

D As vendas internas cairam 11%, mas tiveram
rapida recuperacéo.

D 88% dos carros produzidos eram Flex

D 53% dos carros produzidos eram 1.0

Sales
3.5
3.0 Nacionals W Importados
25
2.0

s 1.0.
0.5

ol _H_HN_ N N N BN _

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

llion Units

2

Fonte: Sindipegas TOTAL



Niveis de Desempenho API L

Niveis de Qualidade
- _ CJ-4
'H Diesel com Ultra

Baixo Teor de S
(EGR & DPF)

Cl-4
Rec. dos Gases
Escape (EGR)

API CH-4
Baixo & Normal

AP| SE S no Diesel

- APl CG-4
Baixo S
APl CE API| CF-4 no Diesel

Normal S
no Diesel

1979 1988 1991 1993 1995 1996 1998 2001 2002 2004 2006 2010

Ano da Licenca API
Lubgrax Meeting 2011
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PCMO - API SN /ILSAC GF-5

O API - American Petroleum Institute em conjunto com a ILSAC, definiram uma nova categoria de
performance em 10 de Outubro de 2010, o APl SN/ ILSAC GF-5

Emissdo

As viscosidades maximas sao de OW20 até 10W30 gij
Melhor performance que GF-4 (SM) Beat i NEsAsE
| shevicosty | FEz  SumFemFei @
SAE XW-20 1.2% 2.6% Vem
SAE XW-30 0.9% 1.9% .
SAE 10W-30  0.6% 15% Oxidagio Limpeza
HDDO - API CJ-4 pottas

O API - American Petroleum Institute definiu uma nova categoria de performance em 28 de
Janeiro de 2010, o API CJ-4

Esta previsto uma nova categoria APl em 2015
O E9 fui introduzido em funcgé&o do API CJ-4
Limites de Low Saps atendem API CJ-4

Com Biodiesel de sebo sera necessario o APl CJ-4

Lubgrax Meeting 2011
Fonte: Afton ToTAaL
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3. PCMO
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Legislacao no Brasil B

No Brasil as normas sobre emisséo séo definidos pelo CONAMA através do PROCONVE:

As regras do PROCONVE sé&o as mesmas do EURO, com anos de atraso.

HOJE
P PCMO: PROCONVE L5 - equivalente ao Euro 4 (Jan 09)

P HDMO: PROCONVE P5 - equivalente ao Euro 3 (Jan 06)

TENDENCIA
P PCMO: PROCONVE L6 - equivalente ao Euro 5 (Jan 14)

P HDMO: PROCONVE P7 — equivalente ao Euro 5 (Jan 12)

2015 =

1 PROCONVE L&
I SHED 24Hrs.
OPCIONAL

1

1 "

i Proconwve LS (TIER 2} = FTP 75 - .
1

—- —
| PROCONVE L6

i MOWAS HOM. ;
]
]

OBD-BR 2
100%
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Legislacao na Europa e USA LUBGRAX

Legislacbes na Europa para Carros de Passeio

NOVAS HOMOLOGACOES< 2009 | 2010 2011 2012 |, 2013 2014 | 2015 k& 2016 , 2017 A >

|
wemseo 0RO LT FURO 6
- o — ks L0

Legislacdes na Europa / USA para Motores Diesel Médios e Pesados

< 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011|2012 | 7013 | 2014

EURO IV

STAGE II1A / TIER 3  STAGE IIIB/TIER 4A

Lubgrax Meeting 2011 @
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Especificacdbes GM Dexos

D As especificagbes GM Dexos sdao uma combinacéao de
API, ACEA e testes de motores GM Powertrain

D As especificagcbes dos OEMs como o Dexos levantam
guestdes que justificam novas categorias API

D Os niveis de performance dos Dexos estdo bem acima
do GF-5 e ACEA 08 em muitos critérios

£ dexos| £ dexos|

D Especificacbes Globais para Motores Ciclo Otto D Motores Ciclo Otto Europeus

D Desenvolvido para primeiro enchimento de OEMs US 2011 D Ja utilizado para primeiro enchimento

Lubgrax Meeting 2011 @
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4. HDMO
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HDMO ot ]
Tecnologia da Proxima Geracao
Hibridos

D Melhor Fuel Economy
D Reducéo de Emissoes

D Menor Nivel de Ruido
Flex

Gas Natural
D Menor custo de combustivel

D Melhor Fuel Economy

D Reducao de custo de Manutencéo

Biodiesel

D Baixa Gama nao irdo suportar o Biodiesel, especialmente o de sebo

Lubgrax Meeting 2011 @
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5. Transmissoes
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Transmissoes

Tipos de Transmissdes

P MT - Transmissao Manual

D AT - Transmissao Automaética

D CVT - Transmissao Variavel Continuada

D AMT - Transmisséo Manual Automatizada

D DCT - Transmissao Dupla Embreagem

Global Transmission Production Trends

90 |
80 |
70 |
60 |

50 |

40 |
30 |
20 |
10 |

Million units

0 S L S

e 2007 2014 2017
DCT will have greatest percentage growth in this period

Lubgrax Meeting 2011
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D Os requerimentos dos OEMs forcarao a evolugao das
especificacdes

D O futuro dos lubrificantes terdo reducao das viscosidades
(fuel economy) evolucéo dos aditivos e 6leos basicos para
Glll e GIV (minimo GII)

D Em nivel global, uma grande variedade de tipos de
transmissdes com projetos sofisticados

D Serapossivel desenvolver um unico tipo de 6leo para
diferenciais, mas os OEMs néo deverédo chegar a um acordo

D Os lubrificantes deverdo se adaptar as novas tecnologias

de hibrido, elétrico e combustivel celular.

Fonte: Infineum ToTAL



Transmissoes

14 2%
2015
99%
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2007 _ 2015

r L
a38% ' h i
;

-

Japan

MT - Transmissédo Manual

AMT - Transmissdo Manual Automatizada
AT - Transmissdo Automatica

CVT - Transmissao Variavel Continuada

DCT - Transmissé&o Dupla Embreagem

Fonte: Chevron ~ TOTAL
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6. Combustivel e Pos-Tratamento
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Biodiesel

Desvantagens

Oxidacao — Necessidade de GlI

Diluic&o por combustivel

Corrosao

Variagao naviscosidade

Depositos em pistdes

Depositos de borras no carter

Diminuicao da lubrificagao na partida a frio
E higroscopico e se forma gel

Sebo bovino entope o filtro

297 1.90%

..‘V

B Oleo de Soja

M Sebo Bovino A

H Oleo de Algedao
[ outros Materiais Graxos

8110%

LUBGRAX
emeeling

Vantagens

Menor teor de emissdes (HC, CO, SOx, MP)
Menor formacao de fuligem

Maior lubricidade

P

Fonte: SINDICOM ToTAL



Arla 32 Bt

P OArla32éum produto quimico, 32% de uréia sintética diluida em agua, e que sera utilizado para
reduzir as emissdes poluentes liberadas por veiculos pesados a diesel que terdo instalados um
sistema SCR (Reducao Catalitica Seletiva)

D Eum liquido incolor e inodoro, cujas caracteristicas se regulam a nivel europeu pela norma DIN
70070

P Na&o e um combustivel, sendo que ndo se injeta no motor, mas sim no circuito de escape apés a
combustdo. Nao é inflamavel nem explosivo

D Os principais contaminadores sao os 6xidos de nitrogénio (NOXx) e particulas de enxofre (MP)

D A atual normativa Euro 4 entrou em vigor em 1 de Outubro de 2006 e limita o MP a 0,2g/kwh e o
NOx a 3,5/kwh. Estamos nos preparando para a normativa Euro 5

Boitier
eélectronique
de commande

de moteuf ....................

NHI+NOx  N2+H20

Lubgrax Meeting 2011 @
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Arla 32 Lusepax

P Todos os veiculos pesados com motores a diesel fabricados no Brasil a partir de Janeiro de 2012
serdo obrigados a cumprir esta normativa de emissao de poluentes, e sairdo das Montadoras com
o sistema SCR, e que néo funcionam sem Arla 32

D Serao 05 Distribuidores: Cummins, PIC, Tirreno, Yara e Vale
D Serédo 04 Varejistas a Granel : Petrobras, Raizen, Ipiranga e Ale
D Serdo Varejistas de Produto Embalado: Concessionéarias de Caminhées e Onibus

D Serdorecomendados lubrificantes API CI-4

§
i
=

EMBALADO GRANEL

P

Fonte: Total HQ TOTAL
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Pos-Tratamento ;gggmg

Area Superficial do Catalisador NOVO

WASHCOAT METAIS NOBRES
Pd -Pt-Rh

Area Superficial do Catalisador EM PROCESSO DE CONTAMINAGAO

D Metais Pesados
Chumbo (Pb)
Mercdrio (Hg)

D Combustivel
Enxofre (S)
Manganés (Mn)

D Oleo Lubrificante
Fosforo (P)
Zinco (Zn)
Célcio (Ca)
Magnésio (Mg)

Lubgrax Meeting 2011 @
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7. Fluidos de Freio
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Fluidos de Freio

Lubgrax Meeting 2011
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| oor3 | por4 [ porsd | porew
205 230 260 265

Ponto de ebulicdo amido, *C 140 160 160 170

Ponto de ebulicdo, °C

Viscosidade 4 -40°C, ¢St 1.500 1.800 900 700

As 5 funcdes do Fluido de Freio

D Absorver calor e manter a transmissao de pressao

D Manter um ponto de ebulicdo minimo para transmitir a
pressdo mesmo absorvendo umidade

D Ser compativel com as borrachas
D Lubrificar o sistema

D Proteger contra a corrosao

P

Fonte: Oxiteno TOTAL



Fluidos de Freio

Primeiro Enchimento
D Segue especificacdo da Montadora
D Utiliza DOT-4, DOT-4 LV e DOT-5.1

D Requer aprovacéao da Matriz

Reposicao

D Atendimento a norma
D Normalmente utilizado DOT-3

D Mercado regulado por precgo

Lubgrax Meeting 2011
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Seguranca o

D O Mercado esta sendo invadido por fluidos
piratas (China)

D Isto impacta na seguranca dos veiculos !!!

D Deveraser Lei em 2013 o uso da etiqueta do
INMETRO nos rétulos dos Fluidos de Freio

Seguranca

Cv T

CEPEL -
ocrer  COmMpulsorio  inwerro

P

Fonte: Oxiteno  TOTAL


http://centroautomotivoma.com.br/freios.htm
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8. Fluidos de Arrefecimento

Lubgrax Meeting 2011 @
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Fluidos de Arrefecimento

4 funcdes do Fluido de Arrefecimento

1. Ter eficiente capacidade de troca térmica
2. Proteger contra congelamento e ebulicao

3. Ser compativel com os materiais do sistema
de arrefecimento

4. Proteger contra a corroséo

Lubgrax Meeting 2011

LUBGRAX
emeeting

Requerimentos para Formulacao

A
N

1. Agua

50%
.

1. Transferénciade calor
2. Evitar congelar e ferver

3. Inibidor de corrosao

Agua = Desmineralizada
MEG = Mono Etileno Glicol

MPG = Mono Propileno Glicol

P

Fonte: Total HQ TOTAL



Fluidos de Arrefecimento ;{gggmg

Classificacao de Tecnologia

D Mineral (Classico 100% Mineral)

D Hibrido (De 09% a 91% de OAT) USA: Fosfato - Silicato

D Lobrid (De 91% & 99% de OAT) Japao:

OAT - Fosfato H

Lo
i

P OAT (Tecnologiade Acidos Organicos)

Inibidores

Mineral (troca 03 anos)

Metasilicato, Molibdato, Nitrato, Nitrito, Borato,
Fosfato, Silicato, ....

Organico (troca 05 anos)

Acidos Carboxilicos Alifaticos e/ou Aromaticos
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Fonte: Total HQ TOTAL
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Falhas no Sistema de Arrefecimento

Corroséo Metélica Agua Contaminada Cavitacao Engripamento no Agua Pura
Pistao

Residuo do Sistema Produto Errado

Baixo Nivel
de Agua

Lubgrax Meeting 2011 @

Fonte: Mercedes Benz TOTAL
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emeeting

Obrigado
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